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Wassergekiihlte Brennkraftinaschine mit einem Lader 



Die Brfindung bezieht sich auf eine wassergekiihlte Brenn- 
kraftmaeohine mit einem lader Oder Yorverdichter, beispiels- 
weise einem JCurbolader, der von dem Abgas der Brenokraft- 
. mascbine angetrieben wird und der BinstrBialeitttng unter 
Druck Luft zuftthrt-r 

Es 1st bekaunt, den lader einer Brecnkxaftmasobine mit 
Vasser zjx ktthlen* Bei den bekannten Anordnungen 1st jedoob 
der Kiihlwaeserkreis dee Laders yon demjenigen der eigent- 

- lichen^ Brennkraftxnaschine getrennt. Dies ftlhrt zu elder 

komplizierten und aofwendigen Etihlwasseranordnung. Perner 
1st es bekannt, die AttBstrBmleitung einer Brennkraftmaschine 
nit Vaeser au kliblen, and beispielsweise unter Yerwendung 
einer gemeinsaxaen Wasserpumpe den Xfthlwaseerkreis der. 
eigentlichen Brennkraftmas chine mit demjenigen der AueetrSun 
leitung parallel zu sohaltecu 

Die Aufgabe der Erfindung beeteht darin f tax eine wasserge- 
kiihlte Brennkraf tmasc.bine 'mit einem lader eine integrierte 
Waeserkuhlauordnung zu sobaffen. 
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Zu diesem Zweclc iat eine wassexgektthUe BxennTcxaftnasotaine 
nit einem ladex naob dex Erfindung daduxcb gekennzeicbnet r . 
dafl mindestens ein leil dee Elitalwasseis dex Brennkiaft- 
inasohine den Badex kiihlt und aufeinandexfolgend duxcb die 
Biennkraftmasobiue and den Bader stxorat. 

Bei einex bevoxzugteu Weitexbildung der Bxf indung ist der 
ladex. als Abgastuxboladex ausgebildet and die AusstxBm- 
leitung dex Brennkxaftmaschine ist dexaxt ausgestaltet , daB 
die Abgase von dex Ausstromleitung dem Kuiboladex zugefiihxt 
wexden und die AusstxBmleitung vom Ktthlwassex dex Bxenn- 
kxaftmasohine gSfctiblt wixd, wobei mindestens ein JEeil dieses 
Kiiblwassexs dem ffiuxboladex zugefutaxt wixd, so daB 1 das Kiibl- 
wassex. nacheinandex die Bxenntoaf toasobine r die AnsstxSa- 
leituug und den Tuxboladex duxobetiiJmt. 

Ein bevoxaugtes Ausfiibxungsbeispiel dex Exfindung wixd an- 
band von Pignxen besotaxieben. 

Die Pig. 1 ist ein leilsohnitt duxcb einen naob dex 

Erfindung ausgebildetea Dieselmotor nit einem 
Suxboladex. 

Die Pig. 2 ist eine Ansiobt einex wassergektiblten Ausstrom- 
leitungsanoxdnung des in der Pig. 1 daxgestellten 
Motors, wobei die AusstxemleitungsSffnungen nit 
den Turboladex vexbunden sind. 

Die Pig. 1 Migt einen Aobtzylinder-T-Di«selmotor 11 nit 
einem Bader in Poxm eines Abgastuxboladers 12. Dex Euxbo- 
ladexjL2.^ttthSlt-Dufteinlasse 13 and 14 sowie einen AusXaB- 
^allT, Ubex den der Tuxboladex untex Drunk stehende Luft 
den Einstxomleitungen 16 dex Brenttoaftmasobine und damit 
den Einstromoffnungen 17 auflibrt, von denen awei daxgestellt 
sind. 
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Jeder Zylinder des Dieselmbtors hat eine AusetrBmBffnung 
18. Die AusstrBmBffnungen sind iiber Verbindungsstiicke 19 
xnit Ausstromkanaien verbunden, die eiuer wassergektiblten 
Auspuffleitungsanordnuiag 20 angehoren, die In der Fig. 2 
in einexn grSBeren Maflsta b dargestellt ist.Dort sind vier 
^usstrdikanale 21, 22 t 23 and 2T^u~seHeTrr-A:a-d edea dieser 
AusstrBirikanaie sind jeweils zwei AusstrBxnBffnungen 18 von 
fcwei Zylindern dee Dieselraotbrs angesohlossen. Bei diesen 
beiden Zylindern bandelt es siob jeweils urn die einander 
gegeniiberliegeuden Zylinder auf den beiden Seiten des V- 
Motors. An den den AusstrBxnBffnungen 18 gegentiberliegeuden 
Enden laufen die Tier Kauale senkrecbt nacfa oben duxob die 
Oberseite der Ausstroxnauordnung 20 und sind mit vier 
parallelen lurbineneinlaBBffnungen 25 (Hg. 1) verbunden, 
so daS die Abgase des Dieaelxnotors 11 den Furbolader 12 an- 
tzeiben, bevor sie am oberen Ende 26 des lurboladers durch 
einan Auspuffauslafl abstrBmetu 

Die beiden Zyliuderblocke und Zylinderkopf e des Dieselmotors 
11_jgind xnit inneren KtlhlwasserrSumen 27 ausgertistet, deren 
obere Enden die AusstrBxnBffnungen 18 umgeben. Den R&raen 27 
wird das Ktihlwasser in herkBinmlioher Veise zugeftthrt (niobt 
gezeigt). ITabe bei jeder AusstrBxnBffnung 18 weisen die 
ZylinderkBpfe Eiiblwasserattslasse auf, die ttber Verbindungs- 
stiicke 28 an einen Innenrauin 29 der Ausstromanordnang 20 
angesoblossen sind, durch die die AusstrBxrikanaie Xaofen. 
Auf diese Welse strBxnt das gesamte Ktlhlwasser, wenn es 
den Dieselxnotor 11 veriaflt, duroh den Innenrauin 29 der.Aus- 
strBxnanordnung 20, urn die AusstrBxnfcanaie 21, 22, 25 and 24 
zu ktthlen, 

Die Oberseite der Ausstromanordnung 20 weist drei KUhl- 
wasserauslaBBffnungeu 30, 31 und 32 (Pig* 2) auf, von denen 
die AuslaflBf f nungen 30 und 31 an eine Ktthlwasserfeinlaflein- 
riohtung (nicht gezeigt) des Turboladers 12 angesoblossen 
sind. 
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Das auf diese Weiae dam Turbolader zweoka Ktthlung zugeftttarte 
Ktttalwaaaer verl&Bt don lurholader duroh eiue Kttfalwaaaeraofl- 
lafllei-tang 33 (Pig. 1)i die das Waaaer zu einem Ktthler 
(nicht gezeigt) dea Dieaelmotors fUhrt, so dafi ea vor dem 
Wiedereio/tritt in den Motor gektitalt wird. Demzuf olge vdrd 
nor eln Tail dea Kttblwasaera dureb den Turbolader gesohiokt. 
Der andere Tell Ktthlwaaaera verl&Bt die Ausatriimanordnung 20 
ttber die AaalaBoXfnung 32 and gelangt von dort direkt zum 
Ktthler. 

AuBer den Abgaaen zum.Antrieb und den Ktthlwasaer zum Ktihlen 
erbalt der lorbolader von dem Dleaelmotoi ttber einen nicht 
dargestellten Kanal Ol fttr Sdhmierzwecke. Bei dem gezeigten 
Auaftthruugabeispiel ist ein Kanal 34 vorgeseben, ttber den 
daa Bl vom fcurbolader zu dem Motor zurttokatrBrnt. Vie man 
siebt, ftthrt der Kanal 34 dorob die AusstrSmanordnung 20. 
Der Kanal 34 ftthrt direkt an einem Haum 35 zwisohen den bei- 
den ZylinderblSoken deB Motors. Dieser B&unr entbalt die 
Kurbelwelle (nicht gezeigt). Der Raum 35 (Pig. 1) ist mit 
einer Platte 36 abgedeckt, die eine Cffnuug (niobt gezeigt) 
aofweiet, zu der daa ontere Ende dea Kanala 34 'ttber ein 
Verbindangaatttok 37 fttbrt. Die Blzofahr za dem larbdlader 
kann gleiohermaflen wie der Olrttokflofl ttber einen Kanal 
erfolgen, der dem Kanal 34 tthnlich iat and der mit aeinem 
Bintrittaende an die Olzufuhrelnriohtung dea Motora ange- 
Bobloasen iat. Bei dem dargestellten Auslftthrungabeiapiel 
iat die Olzufuhr za dem SBurbolader ;Jedoob in einer ein- 
faoberen Weiae vorgeaehen, and zwar doroh eine getrennte 
Olsoittbrleitung (nioht gezeigt) die von der Blpumpe dea 
Motora direkt za dem Sarbolader fttbrt. 

Daabesohriebene Auaftthrangsbeispiel der Erfindung zeichnet 
sioh darob einen aoBerst kompakten and einfaofaen Aufbaa 
aas, der dafttr Sorge tragt, dafl die Motorabgaae dem 
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Turbolader zugefubrt warden, daB nipht nor der Motor f 
sondemauoh die AusstrBmanordnung und der {Durbolader duroh 
einen eiuzigen Ktthlwaaaerfcreislauf gekttblt warden and dafi 
dejn iurbolader vom Mbtor Ol zugeftibrt wird, das dann wieder 
zum Motor zurtiokketart* Der fconpakte und einfactae Aufbau 
fiihrt zu einer ertaeblicben Gewiofatseinsparung der geBamten 
Breunkraftmasctaine. * 

Obwohl sioh das Ausfiibrungsbeispiel der Erfindung mit einem 
V-Motor befaBt, sind die erfindungsgemaflea MkBnahmen aaoh 
auf andare Motorarten anwendbar, beispielsweise auGh aof 
___Eeihenmotoren.. . . i 

Bis jetzt war es nicbt tlblicb, bei einer mit einem lurbolader 
ausgerusteten Brennkraftmasobine eine Wasserkiibluiig der 
AusstrBm- oder Auspuffleitungen vorzaseben. Die boben 
lemperatureu, denen luftgekttblte Auspnffleitimgen ausge- 
setzt sind, baban in der Praxis zu zablreicben Schwierig- 
keiten gefttbrt: 

a) alXmahliobe Zuuabme des Materials der Aospuff leitungen 
beim Betrieb, es sei dann, die Auspuffleitungen besteben 
aus Stabl mit einem bohen Gebalt an Jfickel, was Jedoeb 

sehr teaer ist? I 

b) die Sobwierigkeit, Auspuffleitungen aus einem Stabl mit 
einem bohen Hickelgebalt in Form einer AusstrBm- oder 
Auspuffanordnung za integrieren; 

c) das verhaltnismaflig Btarkre Ausdetaneu Oder ZagammetiBienen • 
des Auspuffxohres oder Auspaf fkrUmmers , was infolge 
wiederholi;er Ausdetammg und Zueamraenzietaung beim ab~ 
weohselnden Betrieb dee Motors ttber einen gewissen Zeit- • 
raum za einem allmahliohen Itfsen. von Verbiiadungselemeaten" 

• -** ' ♦ 
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und Broaden von notwenaigerweise aazwisotaengeschalteten 
Expansionsausgleiobselementen, beispielsweise vou balg- 
azligen Expanaioasrerbinaangssttiokeu, filhrt; 



Motorraum and die TTmgebung, 

Bei einem bevorzugten Ausfubxungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem das KUhlwasser fiir den Motor and den Turbolader in einer 
' integriexten Anordnung auoh zum Ktihlen dex AusstxiSmleitungen 
dient, warden diese Sohwierigkeiten zum gr'dflten Sail beeei- 
tigt* So wixd die Semperatur dee Auspuffkrlimmers genOgend 
berabgesetzt, 00 dafl dex Auspuffkxttmmex aus billigexen and 
bessexgeeigneten Materialien bexgeetellt werden kann, bei- 
spielsweise aus Aluminiumlegierungen oder ffufieisen, die ge- 
goflsen warden konnen, ohne dafl das laugfxistige Waohstmn 
dieser Materialien bedeutend ist. Infolge des berabgesetzten 
Temper at urbereichs, dem dex Kriimmex ausgesetzt ist f sind 
aaob die tbexmisobe Ausdehnung. and Zufiammenziebang niedxigex 
und mit den entspxeobenden Vexten von andexen Motoxteilen 
vexgleichbax, so dafl man obne balgaxtige Expansionsvexbin- . 
dungsstucke auskommea kann, Die Anordnung dter Aospof flei- 
tangen in lorm einex integxiexten Auspuffanoiduung vexmindext 
weitexbin in botaem EEafl die Anzatal dex beniitigten Verbindungen 
Da daxiiber binaas die Vexbindungen nicht mebx extreme n 
Sempexatuxen ausgesetzt sind, werden die zuvox auftxetenden 
Stiixungen vexmieden* Pie gexingexe Tempexatux des die Aus- 
puff anordnung umgebenden Wassermantels und die Xatsaohe, 
dafl die r WfiLrme von dex Auspuff- odex AusstrBmanordnung duroh 
das Kiitalwassex dem Motorkiihler zugeftihxt wixd, bedeuten, 
dafl die an die Bjogebung abgegebene Vaxme wesentliota gexingex 
ale bei den bekannten Anoxdnungen 1st., 



d) eine verbaitnismaflig bobe Waxmeausstxahlung in den 
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Da bei der gezeigten AusstrBmanordnung 20 aXXe Auspuxi- 
Xeitungeu in eiuer einzigeu Anordnung integriert Bind, 
wird die Gesamtanzahl der einzeXnen MotoxteiXe betracbtlioh 
verringert, was siob auob in einer kttrzeren Montagezeit 
niedersoblagt. So kBnnen die KubXwasseransonXusSe 2S in 
einfacber Weise an der AusstrBmanordnung 20 und den ZyXin- 
derkBpfen des Motors angesofaraubt' werden.. Die AuspuffkanaX- 
verbindungsstucke 19, die zwar im einzeXnen niobt darge- 
steXXt Bind, werden vorzugsweise derart ausgebiXdet und an- 
geordnet, daB Jedes Yerbindungsstttok einzeln und abnetambar 
zwisoben einander gegenuberXiegenden paraXXeXen SitzfXaotaen 
an der AusstrBmanordnung 20 and an dem zugeordneten ZyXin- 
derkopf eingepaBt ist, und zwar derart, daB bei der Mon- 
tage die AusstrBmanordnung 20 uictat entf ernt zu werden 
brauobt. Zu diesem Zweok entbait jedes Verbludungsstuck 19 
vorzugsweise ein kurzes Stuck eines axial ausdebnbaren 
Metallscblauobs, an dessen Enden starre Binge befestigt Bind, 
deren ringformige SLuBere Stirnflaoben an den Sitzfiaoben 
der AusstrBmanordnung und des betreffenden ZyXinderkopfs 
anliegen. Bex MetaXXsobXauoh kann beispielsweise ringf Brmige 
weiXen binreiobender PXexibiXitat aufwoisen, urn sine axiale 
Debnung zuzulassen. Die starren Binge sind mit gsgenseitig 
^^gegenaberliegehden kegelstumpff Brmigen OberfXSoben verseben, 
"* die in entspreobend entgegengesetzt geneigte Kautenab- 
sobnitte eines profiXierten geteilten Hinges eingreifen, 
der den SohXauohabsohnitt umgibt und seXbst von einer 
SobXauobkXemme veranderiioben Umfangs umgeben ist, die naob 
Art einer n JubiXee n -<SobXattobkXemme ausgebiXdet sein.kann. 
Venn die SobXauobkXemme festgezogen wird, drUokt sie naob 
innen auf den geteilten Ring, urn dessen ITmfaug zu verringern. 
Eaduxch ttbt dex geteiXte Sing eine KeiXwixkung auf die 
starren Binge aus und treibtsie aus einander. Eaduroh wird . 
•das SobXauobstttok gedebnt, und die aufieren StixnfXaoneu 
der starren Binge gegen die SitzfXaohen dex AusstrBmanordnung 
20 und des betreffenden Zylinderkopfes gepxefit. 
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Die auBexeu Stiruflacben dex staxxen Hinge weisen vorzugs- 
weise einen Diofatuagaxing auf, der einen diotaten Sitz 
gewataxleistet. Palls eines der neschxiebenen Vex"biudangs- 
stiicke 19 wataxend des Betxiebs vexsagen sollte, kann gb 
sehx leioht entspannt, bexausgenommen and daxoh ein neues 
exsetzt wexden, ohne dafl zu. diesem Zweok andexe Motoxteile 
abmontiext wexden mllssen. Me 'ttefahx einer StBmng ist jedooh 
gexing, da die besotaxiebenen VexbindungBstttoke zwisotaen 
vexbaltnismaBig staxxen Oberflachen eingespannt sind, die 
in bezag aufeinandex eine feste uhd ataxxe Lage einnenmen. 
Die Texbindungsstiicke Bind dabex keinen foxtw&hxenden 
Biegebelastangen aasgesetzt, wie es beispielswei.se infolge 
dex Jtotoasvibration bei den hexk&nmliotaen balgaxtigen'Aus- 
debnungSTexbindungssttloken dex Pall iBt, die die Zwisohen- 
vexbindang za den getxennten Auspuffleitungen bilden, die 
in allgemeinen niobt staxx befestigt Bind and gegentlbex 
dem Motox Vibxationsbeweguugen ausfiihxen. . 
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fl^Wasaexgekiiblte Bremitoaftmasohiae alt einem iiadex, 

d a d a x o ta gekennzelobnet,' daB minde- 
atena ein Sell des Ktiblwaesexa. dex BxenttaaXtanaaobine 
den lader kttblt and aufeinandexf olgend duxob die 
Bxennkxaftmaaohlne and den ladex atxb*mt. 

2. Bxeunkxaftntasohin© naqh Anspxuoh 1, iadniob 
gekennaeiobnet , da£ des Lader ein luxbo- 
ladex 1st, dex von den Abgaaen dex Bxennkxaftoaaobine 
angetxieben wixd. 

^. Bxenakxaftnasobiae naob Anspxaoh 1 odex.2, d a d u x o b 
gekenaze.iobnet, dafi eine die Abgase dex 
Bxennkxaftmasobine auf nebmende Aaspaff leitungaanoxdnung 
ebenf alls von mindeatena einem Sell dea Ktihlwaasexa 
dex Bxeaokxa^tmaBoblae gekttblt wixd and dafi dieaex Sell 
dea Kiiblwasaexa aufelnandexf olgend dnxeb die Bxerinkxaf t- 
oasobine and die Auspuffleitungsanoxdnung stxijjnt. 

4. Bxennkxaftmaaobine naoh einem dex yoxstebenden An8pxttobe, 
d a d a x o b gekennzeiobuet, dafi die 
Auspu£fleitungaanoxdnung oindeatens einen AusstrBmkanal 
aufweist, dex die Abgaae dex Bxennkxaftmsobine aafnimmt 
and ale dem laxboladex anftthxt, and dafi diesex AosatxSm- 
kanal von einem Wassexaantel umgeben 1st, dex an die 
Etthlwaasexxaome in dex Bxennkxaftmasobine and in dem 
laxboladex angeaobloaaen iet. 
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5. Brennkraftmas chine nach Anapxnoh 4, . d a d a r o b 
gekenazeiohnet , dafl der Wassermantel der 
Attspaffleitangsanordnang natae bei den AasstrBmUffuungea 
der Brennkraftmaaohlne an die Kumwasaexxaume der Brenn- 
kraftmasohine angesohlosaen 1st. 

6. Brennkraftmaaohine nach einem der Anapraohe 3 bis 5, 
dadaxchgekennzeiobnet , dafi im 
Falle eines V-Mbtors die Auspof f leitangsanoxdnung in dem 
V-Einaohnitt des Motorblooks angeoxdnet 1st und dafl der 
Ladex an einex dem Motor abgewandten Plaobe der Auspuff- 
leitangsanoxdnang angebxacbt ist.. 

__^ ^re n ai c r eJBasohine 5555 eineM~dgr-ApapiJlobe_3^ bis 6, 
dadaxoh g e. kennzeiob.net, dafl die 
Auepuff leitangsanoxdnung mit dem eigentlicben Motor staxx 
vexbanden ist and dafl die oder jede Abgasvexbindnng 
zwiachen dem Motor and der Aaspaffleitangsanordnang nit 
einem Verbindungs stuck voxgenommen ist, das eln debnbaxes 
Sohlauchatuok, zwei staxxe Binge, die die Enden des . 
Schlauobatucka feat umgeben, and eine Vorricbtang ent- 
hSIt, die die Ringe aaaeinander dxtiokt, so dafl sioh der 
eine Ring an eine die AusstxHmSffnung des Motors um~ 
gebende. Elaobe * and dex andere Ring an eine das eine Ende 
des Abgaakanals dex Anspuffleitungsanordnung amgabende . 
tflaahe feat and dioht anlegt. 

* _ 

8. Bxennkxaftmasohine naob Anapraoh 7, dadaxoh 
~ g e'k e n n~z e~i~b h net - , dafl die staxren Ringe 

jedes Texbindangsetttoks mit einandex gegenttbexliegenden 
entgegengesetzten kegelstampffUxmigen Obexflaoben vex* 
aeben sind, dafi Jedes Vexbindungsatuok einen geteilten 
Bing aofweist, dex den debnbaxen tfohlaaoh umgibt and 
mit entspxeobend geneigten Randabsobnitten an den kegel- 
staopf£9xmigen Obexflaoben dex starren Ringe anliegt, 
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und dafi MitteX anm Zasajnmeaeiebea dee geteiXtea Kings 
vorgesehea eiad, am die starrea Riage darob iCeiXwirkang 
aaseinander za drilokea. 



9. Breankxaftmasohiae aaob eiaem der Aneprttobe 3 bis 8, 

d a d a r o a g o k e a a z e i o b n_e t , daB eine 
EtlblwasserzixkalatioaBToriiohtaag BihXwasser aafeinander- 
foXgead daroh dea Motor, easobliefiend darob die Aaspaff- 
Xeitaagsaaordaang, daaa daroh dea larboXader, absohXies- 
aead daroh eiaea Ettbler and voa dort zarack ztm Kotor 
treibt. 

10. Breankraftmasobiae naoh Aaapraob 9, d a d d r o b 
gakeaaaeicbaet, dafieiae HebensohXaBvor- 
riobtaag eiaea Eeii dea KubXwaeeers von der Aaapaff- 
Xeitaagsaaordaaag direkt sam XtthXer Xeitet, eo dafl dieser 
Teii dee EtthXwaBsers aioht darob den larboieder etronrt. 
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